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Resumo: O desenvolvimento da sociedade juntamente com a crescente necessidade de
produzir significativas quantidades de alimento, tem garantido prejuizos para o meio
ambiente devido a quantidade de residuos gerados e com dreas sendo degradadas. Neste
contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia do composto proveniente da
compostagem de cama de aviario e de poda urbana no desenvolvimento de Ilex
paraguariensis (erva-mate). A compostagem, realizada na area experimental da UTFPR —
FB, foi monitorada por meio dos pardmetros pH, teor de agua, temperatura e teor de solidos
volateis. Apos o tratamento, os compostos foram avaliados quanto ao potencial para
produgdo de mudas de erva-mate. Para essa producdo utilizaram-se cinco tratamentos,
T1:30 % de composto e 70 % de terra de subsolo; T2:20 % de composto e 80 % de terra de
subsolo; T3:10 % de composto e 90 % de terra de subsolo; T4:0 % de composto e 100 % de
terra de subsolo, T5:Substrato comercial. Para acompanhamento das mudas, verificou-se
as caracteristicas fitomorfologicas, altura da parte aérea, diametro do coleto e numero de
folhas. A partir dos valores médios de todos os parametros fitomorfologicos analisados,
observou-se que ndo foram obtidas diferengas significativas no crescimento em altura, do
didmetro de coleto e do numero de folhas entre os tratamentos avaliados. Deste modo, foi
possivel obter um composto estavel a partir do residuo de cama de aviario e poda urbana.
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INTRODUCAO

A erva-mate ¢ uma espécie arborea tipica de regides subtropicais e apresenta
importancia econdmica e social especialmente para os estados de Santa Catarina, Rio Grande
do Sul e Parand. Amplamente conhecida e utilizada na produg¢dao do chimarrdo, também
apresenta potencial para outras aplicagdes na industria como corante, conservante alimentar,
medicamentos, produtos de higiene e cosméticos (MACCARI e MAZUCHOWSKI, 2000).

Nas ultimas décadas, a perda de areas de ervais por culturas agricolas, principalmente
pela soja foi significativa (DA CROCE e FLOSS, 1999). No entanto, as mudas utilizadas
para o estabelecimento dos ervais sdo de baixa qualidade, pois dentre varios fatores, ¢ reflexo
das propriedades fisicas e quimicas do substrato.

Dentre as varias opgdes de substratos para producao de mudas, uma alternativa que
se mostra promissora € o composto organico, oriundo da compostagem de residuos. A regido
Sudoeste do Parana ¢ grande produtora de frangos, ¢ gera um residuo chamado de cama de
aviario. Esse material ¢ rico em nitrogénio produzido pelas aves durante o periodo de
confinamento. Se descartado de forma incorreta, pode gerar varios prejuizos ao meio
ambiente, tais como poluicao de recursos hidricos, do ar e do solo.

Nesse sentido, dado o tratamento adequado, o passivo ambiental pode tornar-se um
ativo ambiental, por meio de altera¢des fisico-quimicas da matéria obtida no final da
compostagem. O composto obtido no final do processo podera ser utilizado para o
desenvolvimento de mudas, que poderdo ser empregadas para projetos de recuperacdo de
areas degradadas e na arborizagdo urbana.

O objetivo deste tralho foi avaliar a eficiéncia do composto proveniente da
compostagem de cama de avidrio e de poda urbana no desenvolvimento de Ilex

paraguariensis (Erva-mate).

FUNDEMENTACAO TEORICA

RESIDUOS SOLIDOS

Residuos sélidos sdo gerados desde o principio da civilizagdo, por todas as atividades
desenvolvidas. No entanto, antes da segunda guerra mundial esses residuos, em sua maioria
organicos, apresentavam rapida decomposi¢do e eram gerados em menores quantidades per

capta. Entretanto, atualmente os residuos produzidos t€ém em suas composi¢des elementos
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quimicos e muitas vezes toxicos que além de serem prejudiciais ao ser humano, podem poluir
o solo, e além de tudo, apresentam lenta degradacao (JULIATTO; CALVO; CARDOSO,
2012).

Segundo Lima (1995), residuo sélido ¢ qualquer residuo resultante das atividades do
homem na sociedade, em que sua origem e formagao ¢ dependente de varios aspectos, como
por exemplo, os habitos e costumes da populagdo, nivel educacional e a area relativa de
producao.

De acordo com a NBR 10.004/2004, os residuos solidos sdo definidos como residuos
no estado sélido ou em estado semi-solido, sendo resultante de atividades industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varricao.

No Brasil, no ano de 2010 foi instituida a Politica Nacional dos Residuos Sélidos,
pela Lei Federal n° 12.305/2010 a qual estabelece os objetivos, diretrizes, instrumentos,
principios, meta e agdes que devem ser tomadas onde se visa a gestao integrada dos residuos

solidos (IPEA, 2012).

COMPOSTAGEM DE RES{DUOS ORGANICOS

A Resolugdo CONAMA n° 481/2017, estabelece critérios e procedimentos para
garantir o controle e qualidade ambiental do processo de compostagem de residuos orgénicos.
Além desta Resolugdo, segundo a instru¢do normativa n° 46/2011 do Ministério de da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento, compostagem ¢ definida como um processo fisico-
quimico, que pode ser realizada de modo natural ou controlada, utilizando matérias primas
de origem animal ou vegetal, a. Ao passo que o produto resultante da compostagem chamado
de composto organico

A compostagem apresenta-se como um processo de tratamento de residuos organicos
que, pode ser realizada utilizando residuos de fontes diversas, como o residuo urbano,
industrial, agricola e florestal. Nesse processo, ocorre de forma bioldgica, a decomposicao e
estabilizacdao de substratos, e este, processo depende de algumas condi¢des que favorecem
seu desenvolvimento de forma controlada (CERRI, 2008).

Ainda segundo Cerri (2008), a compostagem ¢ um processo de oxidagdo biologica
em que os organismos presentes no processo de degradacao dos nutrientes liberam vapor
d’agua e didxido de carbono, ocorrendo naturalmente no ambiente. O processo completo da

compostagem até a producdo obtencdo do material estdvel ocorre no periodo de
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aproximadamente de 90 a 120 dias, se as condi¢des como umidade, teor de agua, aeragdo,
relacdo carbono/nitrogénio, temperatura e pH estiverem reguladas (CERRI, 2008).

O processo de compostagem apresenta uma série de vantagens, dentre elas, além de
transformar um passivo ambiental em ativo ambiental, também a reducdo da carga de
residuos organicos destinados aos aterros sanitarios e, consequentemente, contribui para a
diminui¢ao da emissdo dos gases causadores do efeito estufa (GOMES et al., 2015).

Existem varias maneiras de realizar o processo de degradacao de matéria organica
através da compostagem. Podem ser realizados projetos em pequena ou grande escala,
utilizando composteiras, que podem ser construidas de alvenaria, madeira ou arame, ou ainda,
sem a utilizagdo de estruturas, mudando apenas a forma como ¢ ela ¢ montada, podendo ser

em pilha, em formato trapezoidal ou triangular (SOUZA et al., 2001).

ILEX PARAGUARIENSIS

O francés Auguste de Saint Hilaire identificou e catalogou, em 1820, a Ilex
paraguariensis (erva-mate), a qual recebeu este nome dado a localizagao onde foi encontrada,
em uma regido do Paraguai chamada Paraguai (OLIVEIRA e ROTTA, 1985).

A erva-mate ¢ encontrada no Paraguai, e no Brasil, nos estados do Rio Grande do
Sul, Santa Catarina, Parana e em algumas regides do Mato Grosso do Sul e de Sao Paulo,
em que aproximadamente 596 municipios desenvolvem a atividade de ervateira
(ESMELINDRO et al., 2002). Segundo Daniel (2009), a erva-mate se encontra em floresta
ombrofila mista, e se localiza no sub-bosque, ou seja, abaixo das arvores de grande porte.

Segundo Wendling (2016), a erva-mate integra sistemas agroflorestais, e esta
economicamente presente para a manuten¢do do pequeno produtor rural. Ainda segundo o
autor, sdo cerca de 486 municipios entre os estados de Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Parana e Mato Grosso do Sul que empregam aproximadamente 710 mil trabalhadores neste
setor.

Para se obter o bom estabelecimento e desenvolvimento de espécies nativas, €
importante que as mudas tenham qualidade. A referida qualidade pode ser afetada pelo tipo
de semente, substrato, aduba¢do e manejo utilizado em seu desenvolvimento (CALDEIRA
et al.,, 2008). De acordo com Quadros (2009), a llex Paraguariensis possui grande
importancia econdmica e cultural para o sul do Brasil. As pessoas tomam o tradicional

chimarrdo, que ¢ um cha de sabor amargo realizado com a erva, o qual tem mudancas no
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gosto de acordo com os aspectos em que a planta foi submetida enquanto estava se

desenvolvendo (ZERBIELLI, 2016).

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida no municipio de Francisco Beltrdo, Parand, na area
experimental da Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR). As trés pilhas de
compostagem foram montadas com dois tipos de residuos, sendo eles a cama de aviario € o
residuo de poda de arvores. O primeiro € um material rico em nitrogénio, e foi obtido a partir
de doacdo de um avicultor da regido. O segundo, foi fornecido pela Secretaria de Meio
Ambiente de Francisco Beltrdo ja triturado.

Para o monitoramento das pilhas, foram analisados semanalmente pH, teor de dgua
e solidos volateis. O processo de compostagem encerrou-se quando o composto apresentou
caracteristicas estaveis de temperatura ambiente por quatro semanas consecutivas. Ao fim
do processo de compostagem, os compostos foram peneirados e encaminhados para a
producdo de mudas.

O produto resultante da compostagem foi utilizado no replantio de mudas de /lex
paraguariensis. Estas mudas foram obtidas no viveiro municipal de Flor da Serra do Sul. As
mudas foram dispostas individualmente em vasos com 5,5 litros de capacidade e realizou-se
cinco tratamentos que consistem em diferentes propor¢des de substrato proveniente da
compostagem e de terra de subsolo. As combinag¢des utilizadas foram: T1: 30% de composto
e 70% de terra de subsolo; T2: 20% de composto e 80% de terra de subsolo; T3: 10% de
composto e 90% de terra de subsolo; T4: 0% de composto e 100% de terra de subsolo; T5:
100% Substrato comercial. A terra de subsolo (Latossolo Vermelho distrofico) foi retirada
de Francisco Beltrdao, no campus da Universidade Federal Tecnologica do Parana, na camada
de 20 cm a 40 cm de profundidade.

Para a realizacdo das anélises, foram utilizados cinco mudas em cada tratamento,
para assim aumentar a confiabilidade dos resultados obtidos, e totalizando uma quantidade
de 25 mudas. A disposicao de cada bloco e tratamento foram aleatorizadas para reduzir o
erro amostral do experimento.

Foram analisados parametros fitomorfoldgicos como o didmetro do coleto, altura e
numero de folhas entre os individuos produzidos nos diferentes substratos sob as mesmas

condi¢des de insolacao.
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Logo apds o replantio, foi aferida a altura, o nimero de folhas e o didmetro de coleto
de cada muda de erva-mate, obtendo a medida de referéncia para comparagdo com as
medidas posteriores. Novas medi¢des foram realizadas a cada 15 dias e ao final, nos 60 dias
(maio e junho de 2021).

Para obter maior confiabilidade nos resultados de crescimento das mudas, foram
realizados andlise de variancia (ANOVA), o teste de Tukey com o nivel de significancia 5%,

sendo estes testes realizados no software R.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O incremento médio (diferenga da altura da muda quando foi transplantada e durante
o experimento) foi de 4,8 cm. Os tratamentos T1, T3 e TS apresentaram as maiores alturas,
porém nao foram significativos estatisticamente (Tabela 1).

Isso pode estar relacionado ao fato de a erva-mate ser uma espécie secundaria inicial,
0 que denota um crescimento mais lento em comparagdo com espécies pioneiras. Além do
mais, o periodo do ano no qual o experimento foi realizado (outono/inverno) também
representa a estagnagdo do crescimento vegetativo em todas as plantas. Pimentel (2016),
salienta que pesquisas com crescimento de plantas no periodo de inverno, sofrem influéncia

do estagio de dorméncia das plantas nesse periodo.

Tabela 1- Média do incremento de crescimento dos parametros fitomorfologicos das mudas

de erva-mate.

Tratamento Altura das mudas (cm) | Diametro de coleto (mm) | Numero de folhas
Tl 52° 1,76° 17¢
T2 4,6° 1,17° 16°¢
T3 522 1,1° 19¢
T4 3,9 1,1° 19¢
TS 5,22 1,21° 18¢
M¢édia Geral 4.8 1,27 18
CV (%) 12% 22,3% 8%

*Letras iguais indicam médias estatisticamente iguais pelo teste de tukey ao nivel de 5% de significancia. **Em
que: T1: 30% de composto + 70% de terra de subsolo; T2: 20% de composto + 80% de terra de subsolo; T3:
10% de composto + 90% de terra de subsolo; T4: 0% de composto + 100% de terra de subsolo; T5: Substrato
comercial.
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Possivelmente seja necessario estudar outras propor¢des do mesmo composto, para
efetivar sua influéncia sobre o desenvolvimento das mudas de erva-mate sobre as condigoes
impostas para seu crescimento e aumentar o tempo de desenvolvimento do estudo, pois
autores como Coelho et al. (2000), Pimentel (2016) Santin (2004) e Poletto et al. (2010)
realizaram seus estudos com maior tempo de duragdo.

O incremento médio do didmetro de coleto das mudas de erva-mate foi de 1,27 cm.
Os tratamentos Tle T5 apresentaram os maiores diametros, porém nao foram significativos
estatisticamente. O tratamento menos atrativo para crescimento em altura e para didmetro
foi 0 T4 que usou 0 % de composto e 100 % de terra de subsolo. Isso demonstra que a adig@o
de composto organico na formulacao do substrato auxilia no desenvolvimento de plantas de
erva-mate. Além disso, o uso de residuos compostados ¢ extremamente importante para dar
destino correto ao residuo que antes era um problema a ser resolvido.

Em testes de cultivo de mudas de erva-mate em diferentes proporgdes entre terra de
subsolo e esterco de gado, Santin (2004), obteve que o melhor desenvolvimento do diametro
de coleto foi o tratamento de 10% de esterco e 90% de terra de subsolo.

Neste trabalho foi possivel identificar que o desenvolvimento das mudas com o
substrato que ¢ vendido comercialmente, também foi estatisticamente igual ao dos outros
tratamentos que utilizaram o composto, sendo utilizado 100 % de substrato nos vasos, assim
percebe-se que nao hé necessidade de adquirir esse tipo de produto, uma vez que a custo

zero, pode-se produzir composto e obter os mesmos resultados nas proporcdes utilizadas.

CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento das mudas de erva-mate resultou estatisticamente igual com cada
um dos parametros mensurados, duas observacdes devem ser levadas em consideragdo. A
primeira ¢ que o desenvolvimento do tratamento que tinha substrato comercial foi igual aos
que tinham o composto, entdo nao se faz necessario comprar o substrato uma vez que o
mesmo resultado pode ser obtido pelo composto.

Posteriormente, mesmo os resultados nao se diferirem uns dos outros, a alternativa
de utilizar residuo que ¢ um passivo ambiental e torna-lo um ativo ambiental (composto),

torna a compostagem uma possibilidade ambientalmente viavel.
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